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Forderung, Frequenzgesteuerte Pumpen, Sanftanlasser
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Was muissen wir bedenken? B8l
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tatsdchlicher Betriebspunkt

berechneter
Befriebjpurkt

tatsdchliche
‘Anlagenkennlinie
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Vertikalfilterbrunnen
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Druckerhdhung

Druckmantelpumpe

Kompaktdrucker-
héhungspumpe mit
Normmotor und
Frequenzumrichter
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Wassertransport

Splitcasepumpe

Normpumpe
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Pumpen mit Normmotoren —  JS e
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Forderhdhe
A

lﬂ

Fordermenge
>
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Forderhohe [m]
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Systemkennlinie
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Schweizerischer

Optimierungsmoglichkeiten -

" \/erband

1.) Betriebspunkt der Pumpe optimieren ( Q/H — Linie — Anlagenkennlinie

2.) Fordermenge / Férderhdhe reduzieren — Frequenzumformer ?

3.) Betriebsstunden optimieren

4.) Pumpen mit hohen hydraulischen Wirkungsgrad einsetzen — Beschichtungen

5.) Hoher Motorwirkungsgrad, durch hohe Effizienzklassen, Permanentmagnetmotoren
6.) Niedrige Leistungsverluste in Kabeln angehen bei langen Kabeln (grol3ere
Kabelquerschnitte)

7.) geringere Absenkungen im Brunnen angehen

8.) Brunnenregenerierungen zum richtigen Zeitpunkt

9.) Einsatz von Glaskugeln im Ringraum des Brunnens — Transmissivitat

10.) Geringere Reibungsverluste in Rohrleitungen

11.) Richtige Materialien einsetzen — Korrosionsbestandigkeit — Beschichtungen

12.) Verockerung in der Anlage minimieren

13.) richtige Positionierung der U — Pumpe im Brunnen

14.) Zubehor beachten — Kuhimantel, Kabelschellen, Pumpenzentrierung

15.) Serviceintervalle einplanen

16.) Ferniberwachung Uber Zentralrechner — Wasser 4.0

Ziel eine energieeffizientere Wasserforderung — Pumpen sollten dabei mdglichst
standig laufen.
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Die Brunnenstube mit ) [
BelGftungsanlage
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Aquifer

SBV — Weitebildungskurse 2017

Unterschiedliche Grundwasserleiter

Regenwasser
wenig Mineralien
aber viel Sauerstoff
realtiv sauer und
aggresiv

Eisen + Mangan
Wasser l6st die Metalle

Schluffig, tonig,
schwach sandig, steinig
(Lehm)

Sand

Sandstein,
teilw. verwittert,
grobkérnig

— junges Wa:
Aquifer sauerstoffre|
mineraliena

23.00 aggresiv

Tonstein, sehr fest, dicht
Trennschicht

Sandstein, kliftig
mittel- bis grobkérnig

Ton, fest

Sandstein, schwach
kliftig, teils brichig
mittelkornig

mineralreicl

Ton, sehr zéh, plastisch

Messstellen

GW1 GW2 GW3

Umwelteinflisse

Dammer

e
N

Vollrohre in der
Trennschicht
da kostengunstiger

GW - Pumpen - Mario Hibner
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:AY Schweizerischer

Zeitliche Entwicklung der - P
Brunnenleistung

Kieskorn—> nutzbarer-
Belag Porenkanal
freier Poren- — . aus

querschnitt Eisen- verfullter
I hydroxid II Porenraum 111

e ¢ I Unsicherheiten im Fe-Depot
-

o Zustand I, II, III

)

=

)

C

c

-

o0

Regenerierung Jahre
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Brunnen-Modell
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Gespannte GW-Verhaltnisse &
Instationare Stromung

=>» Auswertung nach Theis (1937)
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Der Pumpversuch

Auftraggeber:
MaBnahme:

Aktion:

25,00

22,50

5,00

2,50

0,00
¥

A Schweizerischer
Brunnenmeister-
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Stadtwerke Amberg
PV aus Br.6 Beginn: 12:07:04 13:00
Pumpversuch Ende: 19:07:04 10:00
80,00 —— 0,00
72,00 —— 7,00 =2
- ca. 65 1/s er
N
64,00 —] 14,00
56,00 — 21,00
48,00 — 28,00
40,00 — 35,00
. ca. 33/1l/s 1
S £ }E === e ) T L
32,00 — 42,00
24,00 — 49,00 ca 5 m
| FamY
\L/
16,00 —— 56,00
- ,
800 —| 63,00 ca, 64 l’.
-~ \ 4 L
0,00 — 70,00 , | l
sek 13:00 23:00 08:01 18:30 05:01 09:01
USek All';'ls. 12.07.04 13.07.04 15.07.04 16.07.04 18.07.04 19.07.0
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Absenkung (m)
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Der Pumpversuch

Brunnen 6

40,10

:AY Schweizerischer
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66,68

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Fordermenge Q (1/s)
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Das Ahnlichkeitsgesetz

Bei Drehzahlanderung bleiben die Geschwindigkeitsdreiecke ahnlich

Nmax
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Uber Frequenzumformer

Einsatzbareic

Eﬂfiﬂl:l
I

BEGS53034

o 4 8 iz 16 20 24 28 32 36 40 44 45 52 56 &0 [Vs]
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Zeichnerische Ermittlung

HA
[ Dynamische H6he (Anlagenkennlinie)
T -‘_ - Dynamische H6he (Anlagenkennlinie)
H,, T T A~k Bynamische Einsparung
H02H
Al
H, :MM Statische Hohe
- Kleinere Brunnenabsenkung
\(:2\(31 .
Va2 = 0,8 Va1l
- \}Al >
. V2 —',
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Formeln

(erf) __ QIm3/h]JeH[m]

Pumpe 67.77Pu mpe[l] o
_ I/ min<H[m] G o n
45 = 1,36 = P-: 0 n
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file:///F:/2010_Mario_Huebner/Vortraege/Mitarbeiter/Huebner_Mario/2012/07_Juli_2012/10.07.2012_Pumpensemnar_IWW/Unterlagen/P1_P2/D/Leistungsdaten.ppt#1. Leistung P1 – P2
file:///F:/2010_Mario_Huebner/Vortraege/Mitarbeiter/Huebner_Mario/2012/07_Juli_2012/10.07.2012_Pumpensemnar_IWW/Unterlagen/Rasterprojektionen/Formeln/Formeln.pptx#1. Folie 1
file:///F:/2010_Mario_Huebner/Vortraege/Berechnungsmodule/Pumpenauslegung.pdf
file:///F:/2010_Mario_Huebner/Vortraege/Mitarbeiter/Huebner_Mario/2010/Allgemein/Raster_Projektion/Hydraulikregelung_mit_Frequenzsteuerung.ppt#1. Folie 1
file:///F:/2010_Mario_Huebner/Vortraege/Mitarbeiter/Huebner_Mario/2013/10_Oktober_2013/15.10.2013_Hochschule_Lippe/Vortraege/Auslegung_der_Pumpentechnik.pdf
file:///F:/2010_Mario_Huebner/Vortraege/Mitarbeiter/Huebner_Mario/v/Pumpenauslegung.pdf
file:///F:/2010_Mario_Huebner/Vortraege/Berechnungen/NeuesEdeProgramm/Energiekosten.exe
file:///F:/2010_Mario_Huebner/Vortraege/Berechnungen/NeuesEdeProgramm/Ganz_neu/Energiekosten.exe

Betriebspunkt L

W-Aufnahme

P - !/min-H [m]
Pl
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Verhaltnis

Drehzahl

| 60 Hz 1740 min-!

1450 min-t 1,2
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Verhaltnis

|
T
7

I
v
W

Leistung:
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Ermittlung
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Ermittlung
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Ermittlung
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Beispiel J - o
eispie - Fia
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Gesamtwirkungsgrad ). [
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Die neue Zetos
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» Bis 18 Stufen

* Bis 600 m Férderhdhe

o Standardwerkstoff 1.4408

e Sonderwerkstoff 1.4517 — Duplex

» Welle aus Duplexwerkstoff 1.4462

e Motorleistung im 8 Zollbereich bis 150 kW
e Motorleistung im 9 Zollbereich bis 220 kW

SBV — Weitebildungskurse 2017 GW - Pumpen - Mario Hiibner 31
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Feingusswerkstoff

700

[m]
600

500

400

300

200

100

0] 50 100 150 200 Q
[m2/h]

A
A J

Kernbereich 30 bis 180m=3/h
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CFD — Auslegung

Gesamtwirkungsgrad 75 ’ 1%
 Pumpenwirkungsgrad 83,6 %
Systemwirkungsgrad 89 7 8 %

SBV — Weitebildungskurse 2017 GW - Pumpen - Mario Hiibner



Verschiedene Motoren )

= \/erband

Gekapselt Wiederwickelbar PM-Motor Technologie
m extern extern aktiv - intern extern

(coolact)

Baugraﬂe 4“-8“ 6“-24“ 6“-12“

Leistung 0,25 - 150kw 4-600kW 4-450kW

Wirkungs-

75-88% 76-90% 90-93 %
grad Level

SBV — Weitebildungskurse 2017 GW - Pumpen - Mario Hiibner 34
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:AY Schweizerischer

Asynchronmotor — NU 801

Druckschroube

C Py 13,5 01N 6255
Druckrlng

N RER VL
Jlchtring
LI

Balschensiutzen
F P 13.5 DIN 45755
55,1532

Kbselachul 1 & p, Lel fueg —

+ bel Elnzsladesielbng

Federring

& DIM FaE0 s

Sechshntsthrobe

Ll R LS
959, 1504%

54, 1606171
54, 15404d
4. 160R0

S, 16049

alt Lot e 572 aidlchben

4. 15378
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H & x 30 DIN #17

3. 160671
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35.16639  awsr,
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P
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Wiederwickelbarer Stator &
Permanentmagnet Rotor

e Bis 150 kW

Am Luftspalt angeordnete
Seltenerde - Magneten. Die
Bestliickung des Laufers mit
Schalenmagneten ist
automatisierbar, und die
Sicherung der Magnete
mittels einer Bandage oder
einer dinnen Edelstahlhllse
ist gangige Praxis.
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Permanentmagnetmotoren J&H:-

6 Zoll - Motor 6 Zoll Motor 6 Zoll Motor Sept. 2015

4-7,5kW 9,3-18,5 kW 22 -37 kW 89-93%

eta Motor
8 Zoll - Motor 8 Zoll - Motor 8 Zoll - Motor September 2016
37 -75 kW 52 - 100 kW 75 —150 kW 89-93%

Systemwirkungsgrad bis 37 kW = eta Motor x eta FU

Es wurde ein FU — Wirkungsgrad von 97,8 % gemessen

Somit wird der jeweilige Motorwirkungsgrad momentan bis 37 kW

jeweils mit 97,8 % fir den FU multipliziert.

Die Energieeffiziente Wasserférderung - Mario Hibner
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Wirkungsgrad der Motoren

2} Schweizerischer
Brunnenmeister-
Verband
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Motorendiagramm

Dateneingabe ‘

:AY Schweizerischer
Brunnenmeister-

" \/erband

Ex-Kennzeichnuna:
Ex-Murmnmer fiir Metzbetrieb:
Ex-Murmmer fur Urnrichterbetneb:
Ftd-Mummer:
Fid-K.ennzeichnung:
Ftd-Hurmmer Drehzahlregler:
CSA-Kennzeichnung:
CSA-Mummer:

CSA-Mummer Drehzahlreqgler:
FTZU-Kennzeichnung;
FTZ-Mummer:
FTZU-Mummer Drehzahlregler:
Auiallazt nach unten:
Axiallazt nach oben:
Matarfiillmenge:
Motordurchmeszer:

min. Stromung am Motor;
Schmigrmittel kotoraum;
[bemnwachungseintichtung:
lzalierstoffklasse:
lzalierstoffklasze:;
lzalierstoffklasze:;
lzolierstoffklasse:;
lzolherstoffklasse:
lzolierstoffklasse:
lzalierstoffklasse:

1D: 7029 Drehzahl Leerlauf: 2900 [mnin-1]
D atenzatznummer; MO7EF0 Wirkungsgrad Last 125 % a0 [%]
Gelozcht: 1] whirkungzarad Lazt 100 %: a0z [%]
Motorart: ] whirkungsgrad Last 75 % =] [%]
Faketdurchmesszer mit Baumuster: 11 Wirkungsorad Last B0 %: T [%]
Falzahl: 2 Wwirkungzagrad Last 25 & 90,9 [%]
FPaketlange: 75 cos Last 125 22 095
B aurnuster: cos Laszt 100 22 095
Auzfuhrung: Sonder cos Last 75 X 095
Motortyp: NU 711-4/75 cog Last B0 X: 095
Bemeszungsleistung [F2]: 75 [khad] cos Last 20 %: 0.96
Leistungzaufnabime [F1]: 03 [khad] cos phi Leedauf: 0,950
Leerlaufleistung: 1.4 [khad] cos phi Anlaufk: .
Servicefaktor: 1 Frequenz: B0 [Hz]
Aufztelungsart: H+ Drehmoment Anlauf: 235 [Mrn]
Eetnebzart Masgs: =R i azzentragheitzrmoment; 0004 [kgme]
Eetnebzart Trocken: B b otortest: RT-004
max. Einzatztemperatur; ET] ['C] [=F-2eichnung: .
Enwarmung im Betriebzpunkt: [] ['C] max. Einbautiefe: 350 [mn]
Drehzahl Last 125 %: 2900 [mir-1]  max Schalthaufigkesit: N
Drehzahl Laszt 100 2 2900 [mir-1]  Schaltpause: 3 [rniit]
Drehzahl Last 75 %: 2900 [min-1]  Baulange: 1175 [rairn]
Drehzahl Last 50 %: 2900 [min-1]  Gewaicht; 1580 [ka]
Drehzahl Last 25 %: 2900 [min-1]  Bemerkung: PM-Motor
Motortyp Paket Pole LaengeSpannung Einschaltung Augfuehrung v Aktuelle Motore
KU 711 I_ I_ I_ | ; gg Motordaten laden |
Artileel tatartyp Leiztung Aufstellung [M T Einzatztemp| Frequenz Spannung
MO7EES  |MU 711-4/100 100 H+ 51 - 30 50
MO7EES  |MU 711-4/150 150 H+t 51 - 30 a0
b

40000 [N]

2000 [N]

5 "

1935

05

uze

PE230°C




Energetische Betrachtung e

" \/erband

Q XxXH xpx h xc

367 XMp XMm XMk X NFu

= Energiekosten pro Jahr [€]

= Foérderstrom im Betriebspunkt [m3/h]

E
Q
H = Férderhdhe im Betriebspunkt [m]
p = Dichte des Mediums [kg /dm?]

h = Betriebsstunden der Pumpe pro Jahr [h]

c = spezifischer Energiepreis [€/KWh]

nNe = Pumpenwirkungsgrad im Betriebspunkt

nm = Motorwirkungsgrad Betriebspunkt

Nk = Kabelwirkungsgrad (Leistungsverlust Kabel)

Neu = Frequenzumformerwirkungsgrad



Energetische Betrachtung =~ 3R

" \/erband

$ 3§ L}

Q xXH xpx h xc

E
@ 367 XMp XNm X Nk X NMFu

Tt + ¢ 1

- Man sollte versuchen eine fordermengenmaRig kleinere Pumpe einzusetzen
- Eine energetisch bessere Hydraulik

- Einen energetisch besseren Motor — eventuell PM - Motor

- Einen optimalen FU

- Einen groReren Kabelquerschnitt verwenden

- Die Pumpe moglichst viele Stunden pumpen lassen.

Ziel — glinstigere Betriebskosten, lassen Sie es uns durchrechnen
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Y/ Schweizerischer

Vergleich

ZAS

//‘
ZZ 0 e
NN

hrung

Wasserwerksausf

Wasserwerksausfiihrung

Zetos — Bereich mit
Wiederwickelbaren

PM - Motoren -

NK - Bereich mit
wiederwickelbaren
NU Motoren -

Synchrontechni

Asynchrontechni

42
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Gegenuberstellung

Gegenuberstellung - neue Pumpe + neuer Motor

NK87-4 mit Ceram CT - Beschichtung — Eta Pumpe 82 %
+ NU 801T-2/45 (37 kW) 85 % Motorwirkungsgrad

Zetos 4 stufig mit Ceram CT - Beschichtung - Eta Pumpe 86 %

+ PM - Motor ( 37 kW ) 90 %
Systemwirkungsgrad = Motor x FU

“Wolumenstrom Farderhohe Leiztungsbedarf 1. Pumpe 2 Burmne
EEERE [ B3 mws ETA Purmpe [ gz | g6
| 1379 méth | 2264 feet ETA atar [ 5 30
B07.1 USGPM | BF7 bar ETA Gesamt [ 69.7 | 77.4
[ 3309 medTag [ E7E.7 kPa P [ 7.z | 33.5
P K.ahel | |
FPumpzeit E rergiskosten 1. Pumpe 2. Pumpe
[ 24 StundendTag elektische Arbeit [ g3za | 504.0
[ 385 Tagedlahr elektische Arbeit [ azea72 | 293460
[ 8760 Stundendlahr Energiepreis | nzn..! n.:20
[ 3309 T ag Energiskosten | (¢ E5174 | 5EE92
[ 1207829 medlahke E nergiekasten [ Bau 4,96
E nergiebedarf | 0270 | 0.243
E nergiekosten k.abel | |
Auzdruckzprache weahlen

Deutzch

ﬂ Drrucken |

kM bA T ag
k\afhAd ahr
£/

£ 1ahr
kA
kb
£/ ahr

:AY Schweizerischer
Brunnenmeister-
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Gesamtwirkungsgrad
steigt um 7,7 %

Energiekosten
minimieren sich

um 6500.-
Euro / Jahr
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Gegenuberstellung

Gesamtwirkungsgrad
steigt um 7,7 %

Dieses Programm ist tiber H. Schlageter zu bekommen

Anschaffungskosten des Aggregats: mit Ceram CT - Beschichtung
Gesamtkosten: 13.440.- Euro

Amortisation bei 24 Stunden Betrieb: 2 Jahre

Amortisation bei 8 Stunden Betrieb: ca. 6 Jahre

Mit dem Berechnungsprogramm, konnen Sie Ihre Daten schnell
durchrechnen.
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Einfugen o Tl R e »y- A === |&=:= |5 9. o, oo0 | 40 500 poDingte. A Tablle Schlecht Einfugen Loschen Format Bisitens SOt iﬂili?,.“’,‘."-
Zwischenablage 5 Schriftart Ausricl htung Zahl Formatvoriagen Zellen Bearbeiten
[ P43 ~ (= x| ~
[ A B c D E F G H 1 3 K L M N o . P =
1 [ x|
2 W'lo Vergleichsdaten unserer Pumpen
3
4
2 Pumpe Motor Anschaffungspreis Jahresenergiekosten
7 NK81-9 NU801T-2/28 6.550,40 € 31.702,02 €
8 K8.50-6 | NUS511-4/37 15.104,64 € 28.607,72 €
9 8.554,24 € 3.094,30 €
10 Differenz Energieeinsparung
11
Pl Amortisation: 2,76 Jahre
13 .
4 (Drehstromsynchronmotor mit

15 Erlduterung:

16 Fur die Darstellung in Word, Zellen kopieren und in Word einfagen.
17 Bitte in Word im Seitenlayout die Ausrichtung auf Querformat stellen.
18 Wem das Wilo-Logo an der Stelle nicht gefallt, kann es in Word noch
19 nach oben rechts in die Ecke verschieben.

20

21

22

23

24

25

26

27

Permanentmagnet Rotor)
Trinkwasser (ACS) zugelassener
Unterwassermotor nach "NEMA
Standard" in Nasslaufertechnologie.
> In Drehstromausfuhrung (4polig /

= 100Hz) mit wiederwickelbarem Stator

33
34

i zum ausschlief3lich direkten Betrieb
= “%  an mitgelieferten Frequenzumrichter
und Filter. .

¥ [ Erklsrung _ Vergleich ~ Amortisation | Fiir Word %3 I il

28
29

Wir schauen in ein umfangreiches Wirtschaftlichkeitsprogramm, dieses kann nicht zur
Verfligung gesellt werden
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Aggregat 1

Aggregat 2

Aggregat 3

Pumpe everercenenens | WILO K8.100-4| WILO K8.100-4
Motor 1216/37/2 NU511-4/37 NUB01T-2/45
Nenndrehzah! (min ") 2900 3000 2900
tats. Drehzahl (min™") 2775 2921
Tagesfordermenge (m?3) 800 800 800
Menge (I/s) 27,10 28,00 29,91
Forderhohe (m) 73,7 73,7 80,9
P,, (kW) 35 27 33
P,, (kW) 29 24 28,5
eta FU* 100,0% 100,0% 100,0%
Energiekosten (€/kWh) 0,2 0,2 0,2
eta Pumpe 67,5% 84,3% 83,2%
eta Motor 83,0% 89,0% 86,5%
eta Gesamt 56,0% 75,1% 72,0%
Laufzeit (h/Tag) 8,2 7,9 7,4
Energiebedarf (kWh/m?3) 0,36 0,27 0,31
Jahresenergiekosten 20.951,21 € 15.642,86 € 17.898,14 €
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Anlage komplett Uberdacht

Es ist auf der Lange von ca. 1,8 km eine Druckleitung DN150 Mat. PVC verlegt worden.
Durch die derzeitige Férdermenge von Q= 28l/s entsteht eine hohe FlieBgeschwindigkeit in der
Druckleitung von ca. 1,7 m/s.

Die Rohrleitungsverluste sind dabei sehr hoch (50,7 m).
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Wir empfehlen die Fordermenge auf ca. 16 /s zu reduzieren. Es ergibt sich eine FlieRgeschwindigkeit
von 1,0 m/s. Der dynamische Teil kann somit deutlich reduziert werden. Es ergibt sich ein neuer
Betriebspunkt von Q= 16 I/s bei 38 mWs. Es kann eine kleinere Pumpenhydraulik mit deutlich weniger
Leistung verwendet werden.
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Pumpe oo | WILO K8.70-2]  WILO K8.70-2
Motor 1216/37/2 NU511-4/18 NU611T-2/13
Nenndrehzahl (min™") 2900 3000 2900
tats. Drehzahl (min ') 2652 2921
Tagesfordermenge (m3) 800 800 800
Menge (I/s) 27,10 16,00 18,67
Forderhohe (m) 73,7 38,7 44,4
P,, (kW) 35 8,5 11,9
P,, (kW) 29 7,4 9,8
eta FU* 100,0% 100,0% 100,0%
Energiekosten (€/kWh) 0,2 0,2 0,2
eta Pumpe 67,5% 82,0% 82,9%
eta Motor 83,0% 87,2% 82,5%
eta Gesamt 56,0% 71,5% 68,4%
Laufzeit (h/Tag) 8,2 13,9 11,9
Energiebedarf (kWh/m?3) 0,36 0,15 0,18
Jahresenergiekosten 20.951,21 € 8.618,06 € 10.339,82 €
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Ergebnis RN i

" \/erband

Durch den Wechsel auf eine ZETOS K8.70-2 kdonnen zukiinftig die Energiekosten deutlich gesenkt
werden. Im Vergleich beider Motorvarianten empfehlen wir auf lange Zeit gesehen den
Permanentmagnetmotor.

Durch das ,,HE-System“ konnen Sie in Zukunft die Anlage noch besser auf lhren Bedarf hin regein.
Nach der Amortisation der Maschinen kdonnen auf die nachsten 10 Jahre gerechnet ca. 17.000,00€
an Energiekosten gegeniiber einem Asynchronmotor einsparen.

Vergleichen wir den aktuellen Stand mit der effizientesten Variante mit Permanentmagnetmotor

betrigt die Ersparnis 20.951,00 € - 8.618,00 € = 12.333,00 € / Jahr.
Auf 10 Jahre betrachtet ergibt sich eine Energiekosteneinsparung von 123.330,00 38

)
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Ermittlung des Lastprofils

statisches Lastprofil

t/te A e, A variables Lastprofil
X B I \
\L Q/Qopt \L Q/Qo;
Netzbetrieb FU-Betrieb
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Zusammenspiel - B

Ermittlung des Lastprofils

statisches Lastprofil variables Lastprofil
tl;ﬁl\ t/!gsé.'\
Q/Qgopt. Q/Qopt
Netzbetrieb FU-Betrieb

4
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Projekt — ENERWAG g

15./16.Juni 2016 ENE,TLVA

Energieeffizienz in der
Wassergewinnung

e Prof. Dr. Ing. Mathias Ernst DVGW Forschungsstelle TUHH-AuBenstelle des TZW
Karlsruhe

e TU - Hamburg-Harburg, WILO, KSB, Flowserve ( Pleuger ), Hamburg Wasser,
Berliner Wasserbetriebe, Siemens, Danfoss und viele andere.

e Mehrere Workshops.
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Sdulen der Energieeffizienz e
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Energieeffizienz

Betriebs-
optimierung

Drehzahl-

regelung
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Wirkungsgrad

SBV — Weitebildungskurse 2017
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Systembetrachtung
Brunnenfeld mit Brunnenmanagement
System eingestellt

30 %
Pumpe, PM Motor, FU

8% - 10%

Pumpe mit
Ceram CT bis

6%
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Beachten Sie

Erhohter

Pumpenwirkungsgrad o0 ——
1 - 80 =
@; : = . ~_
| 2 " : ' £ 60 /‘/ =
" =

;40 //

I //
20
10
° 0 10 20 30 40 50 60

Volumenstrom [1/s]

CeramCTca.2%
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Ceram — Teflon
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Gegen Verockerung
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Ceram — Teflon IR s v
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Wasserversorgung Langdorf

- Update und Erweiterung des FlowChief- WA = HB Schoneck
Prozessleitsystems [ors]feeed ’M“e"’ T -

- Fernwartung é?.'é'é?é‘r‘é%'ﬁue ‘ (vf\ . —

- GPRS- und Kabel-Modemverbindungen “cru] T (GPRSundintemet’) cPu | Moden

- Uberwachung der Anlagen (iber \—/\J/\ E—
Fernzugriff S . HB Neu GP‘RS HB Alt

Mlo ‘ CPU HModem‘ il cPU M
I:
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WAV Langdorf W == -

] Hochbehalter 200m* Hochbehditer 2x100m*

AL

Jankaquelle

| ) Aarm

Kammervorwahl
rechts

@ links

HB Kohlenberg

O Max

O Beflillung

O min

=

-

@ Anlage begangen (O Stérmeldung iﬁ
(O Netzausfall Q) Uberflutung

(O Blitzschutz ausgelést () Batterie niedrig
) Sicherungsfall

s
ensorstérung
() UsV Sicherungsfall

) UsY Starmeldung

Tiefzone

) wamung
UV-Anlage

2 Vordruck minimal

) Ausgansdruck Sensor
3 Membranbruch

) Differnzdruck Stérung

Spulpumpe UF

Férderpumpe UF
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Direkteinschaltung Esggg:gmw

*Einfache und kostenglnstige Ausfihrung

*Sofort steht das volle Anlaufmoment sowie die Nenndrehzahl zu
Verfligung

*Geringe Erwarmung des Motor durch schnelle Hochlaufzeit

*Kann nur bis zu einer Leistung von max. 5,5 kW eingesetzt werden

*Hoher Anlaufstrom in Hohe des 4 -6 fachen des Nennstrom

*GrolRere mechanische Belastung der Pumpe
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Stern — Dreieck — Anlauf | R

*Wird eingesetzt bei Leistungen von 5,5 kW bis 11 kW

*Nur ein Drittel der Anzugsleistung und das Anzugsmoment in der
Sternschaltung

* Umschaltung auf Dreieckschaltung erst bei erreichen der
Nenndrehzahl

* Wicklungsanschlisse muissen einzeln nach aulden gefuhrt sein

* Motoren mussen fur Stern Dreieck Anlauf geeignet sein

*Hoher Verkabelungs- und Materialaufwand

L1 T i o Bl ERE R
w2 ) }
400 V 400 V 4

uz Al
W N
v 400V ‘
; v 4 v w1
L3
L3
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Stern — Dreieck — Anlauf &

= \/erband

SBV — Weitebildungskurse 2017 GW - Pumpen - Mario Hibner )



:AY Schweizerischer

Sanftanlaufgerat ) P

eReduziert beim Einschalten mittels Phasenanschnitt die Spannung
und erhoéht diese langsam bis zur vollen Netzspannung

eJedoch geht mit kleiner Spannung das Drehmoment des Motors
quadratisch zuruck

eBeim Erreichen der vollen Spannung wird die Elektronik tGberbrtckt
um die Verlustleistung zu verringern

e Anlaufzeit und Boosterrampen einstellbar
eEinfacher Einbau sowie Platz sparend
eMotorstrom sowie Lastiberwachung im Gerat



Sanftanlaufgerat i
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Frequenzumrichter J - [t
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*Hohes Energiesparpotenzial durch automatische Regelung der
gewlinschten Menge (Durchfluss, Druck)

*Stufenlose Regelung

* Anlaufstrombegrenzung, das heilst beim Einschalten treten keine
Stromspitzen und keine Spannungseinbriche auf

* Anzeige aller relevanten Betriebszustande

* Ansteuerung und Anbindung Gber Bus Systeme maogliche

(Modbus /Profibus)

*Thermische Uberwachung tiber PTC Kaltleiter wird bei FU
empfohlen

*Bei Dichtraumkontrollen sollten Doppelstabelektroden verwendet
werden

* Auf die EMV gerechte Installation ist zu achten
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Frequenzumrichter
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Zukunft der Vernetzung
4.0 — Dreilanderkongress

Y e 1 vows VDMA
A - VDMAonNIine

=7 = EINDUSTRIE
' 2025 8ER

http://www.industrie2025.ch/quick-nav/news/aktuelles-
detail.html?tx news pil%5Bnews%5D=28&tx news pil%5Bcontroller%s5D=News&tx news pil%5Ba

ction%5D=detail&cHash=095f3338b67a4f0dc6bcdefbace71le3b

http://us13.campaign-archive2.com/?u=c81e8205e609107bbc59b9343&id=6a1a9422c4
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